Kymbic Ne 1

UHTEPITIOJIMMEPJII KOMIVIEKCTEPAIH OPI'”AHUKAJIBIK 3ATTAP/bI
KOCKAHJATBI TYPAKTBIJIBITBIH TYPBUIUMETPUAJIBIK TUTPJIEY
OJICIIEH BAT'AJIAY.

Kypaapap: cnexrpodoromerp
KIOBETasap
MarHuTT1 apajJacThIPFBIII
crakanzaap 50 mu
Oropetka, nmunerkanap 10 mi

PeaktuBTep IloMMaKpMIKBIIKBUIBIHBIH, NOJMBUHWI CHHUPTIHIH, MOJIMBUHUINHAPPOIUIOHHbIH,
STUIICHTIIMKOJB/IIH MOIMBUHUI 3¢upiniy koHueHtpamusacsl 0,01 ner.-mons/n Ten (pH=2) cymsl
epiTiHaici. DTHI CIIUPTI.

KymbIcThI KYPrisy aaici

CriekTpoOoTOMETPII KOCHIT, KAXKETT1 TOJKBIH Y3bIHBIFBIH OPHATHIN KoHE OHBI 15-20 MUH.
KbI3bIpabl.. 3ePTTENIHETIH KIOBETa MEH CAJIBICTBIPAThIH KIOBETAIApFa AUCTUIACHT€H Cy KYHbII
onap/bl cnekTpre opHatarsin, 0-re Typakranasipaasl. [IAK-1eig 0,01 Her. Momb/n epitinaiciHeH
KIOBETaIlfa epITIHIIZCH KYWBIN, OHBIH JanbiFbiHaHTekcepeni. Coman 0,2 Mi1 MOHEreHAl emec
nosimmep Kocbit, 30-60 cek. apaacThIpbIM, JaiJaHyblH CIEKTPO (OTOMETP/EC aHBIKTal OTHIPHIIL,
TypOOAUMETPUSIIBIK TUTpACyAl Oacrtaiinbl. Tutpneynl HOMUKBIUKBUT epiriHaicine 10 wmu
MOHOTEHJI eMeC TMOoJIMMEp KeJeMiH Koca CallbIChIMeH TOKTaTa[bl. AJIBIHFAH HOTIKEIep/i
KECTere CHri3el.

HoTnxenepai enaey

meornni emec noaumep, MJI n=[HOHOFeHIli eMec D
noaumep|/ [ITAK]

n=[nonorenai emec noiaumep |/ [[TAK] Oy kaTbiHAcThI Keneci popmynna OOUBIHIIA ecenTen /1
n= (0,01ner. MOIb/I * Viouorni emec nommep, MI1)/(0,01 Her.Monp/n*5 mir) Hemece n= Vyouoruzi emec

HOJ'II/IMep/S
Hotmxenepid KOPHITBIHABICHIH Keneci Tayenaitikre D= f(n) rpaduk TypreI3bin KepceTei.

Tanceipma:
Ty3itren UIIK KypaMbIH aHBIKTaHBI3.
KommuiekeTy3inyaiH cys10achiH Ka3bIHIap.
pH-TeIH opTypi Monnepinae UIIK Ty3inmyi MyMKiHAIKTEpiH O0DKaHaap.




Ne2  xymbIc

ITo/Im31eKTPONUTTIH Cy JK9HE TY3 OPTACHIH/AA THAPOAMHAMHUKAIBIK TIPTIOi

PeakTuBTep: KoHIEHTparwmsAck 0,1 r/mw1 sxoHe HoHany gppexeci 0,5 TeH
KapThliaid Oelitapantanran noarnakpui KeIIKbUIBIHBIH (ITAK) cynsl epraaici: NaCl-nbrg
0,005; 0,00125; 0,000625M KOHIIEHTpALUSIIBI CYBI epITIHALIEpI

Kypaianap men :xa0abikrap: T-16 Tunri Tepmocratr, BHCKO3UMETP, CEKYHIOMEp, COPFBIII
pesenke, 10 mut emmerim nenusap, 10 M TaMirysipiap.

ZKyMbICTBI 2KYpri3y aici

Kymbicter  Yoennmone kamwiuisipiasl BuckozuMmerpiMeH 25 °C-ta kacaiapl. Taza
BHUCKO3UMETpre 5 MJI JUCTUIIJICHT€H CY KYHFaHHAH KEeHiH epITKIIITIH aFbIC YaKbIThIH aHBIKTANIbI
(emmieini). 3 peTTeH apTHIK eMec OJIIeHreH yakbITTap Oip- Oipinen 0,4 cek. acmay Kepek.
CopFbIII pe3eHKe apKbUIbl BUCKO3UMETP/IiH KAMIUIAPbIHAH €PITKIIIT] IIBIFAPBIIT TaCTai bl

Bucko3umerpre 5 M MOJMANEKTPOJMTTIH — QIFAIIKbl  Cy  €PITIHAICIH — KYHBII
KOHIICHTPALUSIIApBl Op TYPJIl epITIHAUIEPAIH aFbIC YaKBITBIH OIICH L, MOIUMep epiTiHaLIepiH
BHUCKO3UMETP/IiH iminae 7:7 xoHe 14 M cyMeH CyHbLITabI.

W30u0HABIK, CYHBUITY INApTTapblH TaHJAay VIIIH TOJUMEpAIH aJFamKel  Oip
koHueHtpauusaarsl (0,1 r/am — 0,05 r/mn apanblFbiHAA) Cy €pITIHAICIHIH KOHLIEHTPALUSACHI
C, conan keitin C; (0,005 — 0,000625 M apanbIFbIiHIa) HATPUHA XJIOPUAIHIH CYIbI €piTiHIICIMEH
CYWMBUITAJIBL.

IMomaxpun KpIuKpUIIHEIH ([TAK) epiTiHmiciHIH 7 MIJT bl Tasa BUCKO3UMETPre KYMBII,
arbIC YaKBITBIH OJIICH i, COTaH COH TY3 €piTiHIICIMEH >KOFaphlia kKa3bulFaHnail kypamel Ci,
cyibTansl 3:5:7 xoHe 7 M epiTiHAIHIH aFbIC yaKBITBIH OJIIEHIl. AFBIC YaKbITBIH OJIICH
OoJFaHHAH KEi1H, BUCKO3UMETP/Ii )KYBII KOO KEepeK.

Con ke3geri koHmentpaunusiga [TAK, epitiaaiciHiH ekinmi Oenmerid (7 mu) Taza
BHCKO3UMETpre KyiHFaHHaH KEHiH allJbIHAaFbIIail aFbIC YaKbITBIH ©IIEi ], Oipak, CYHbUITY YIIiH
KOHLEeHTpanusichl C, epiTiHICiH KOJIaHadbl.

Haruskesepai :xa3y yJrici
[TonumepaiH anFamKkel epiTiHAIC: TOTUMED, €PITKIII, OJIIEMHIH TEMIIEPaTypachl.
Taza epiTKimTiH aFbIC yakbITH Tg = C

|
i

|

AJIBIHFAH MOH/IEP/i 6HeY
bip rpadukTe KenTipUIreH TYTKBIPIBIK MEH KOHIIEHTPALUSHBIH apachiHIaFbl
TOYENAUNITIHIH CYHBUITKAH MOJNUAIEKTPOJUTTIH EpTHIICIHE, CyMEH >XOHE Op



TYPJl KOHIEHTpAIUAAaFbl TY3 €piTIHAUIEpl YIIiH 3 KHUCHIK CBI3bUIAABI. TYy3y CBI3BIKTHI
rpadyuKTe CHI3BIKTHI MOJIMAICKTPOIUTTIH HOJITe TEH KOHIEHTpALMsChIHA KeNTipei, Oepiiren
epITIHAIAeT] HMOHIBIK KYIITE ¢ MOJUIJIEKTPOJUTTIH EpITIHAIAEr1 CHMATTAyBIII
TYTKBIPJIBIFBIH Ta0aapl. MbIHA TeHeY OOMbIHIIA
%o = Co@

Y - TOMEH MOJIEKYJIAIIBIK, TY3IapbIH KOHIICHTPALUSCHI;

Co — MOJMANEKTPOJIUTTIH KOHIICHTPAIHACHL;

¢ - MOHFa Kapchl 60C yreci.

[Tonu>NeKTPONUTTIH aNFaIIKbl epiTiHAigeri 0oc Kapchl HOHAAPABIH
Oaitnansicy aopexecin ecenteii. [1oMU3MEKTPONUTIH aJFAIIKbl KOHIICHTPAIMICH J1eT
TEK KaHa TYreJJiel JUCCoUualysIaHFal Ty3/1bl TONTap/IbIH KOHIICHTPALUACHIH ajlaibl.

Hoatwxenepni sxazy yirici

Anramikel IIAK | [n] Iy P 1-¢
EPITIHAICIHIH
KOHLIEHTPALUACHI,
MOJIb/JI

Tancbipma

1. Kapchl HOHapMEH MaKpOUOHIap apachIHIaFbl OaillaHBICTHI HEMEH
TYCIHIIpyTe OOJIabI XKOHE JIe OJ1 HEre ToyeI/Ii;

2. TloauPneKTPOIMUTTIK ICIHY JETeH HE KOHE OHBIH cedenTepi.



Ne3 xymbIc

IToreHnmomMeTp ik THTPJIEY dAICIMEH MOJIMMePJIi KbIIIKBLJI K9HEe OHbIH TOMEHT]
MOJICKYJIAJIbl AHAJIOTbIHBIH M CCOLUANUATAHY KOHCTAHTACHIH AHBIKTAY

Kypannap: ynusepcanasl nonomep 9B-74
50 MuI-TiK cTakaHmap
PeakTnBTEp: MONMAKPHII KBIIIKBIIBIHBIH Cyaarsl epitinaici (0,03)
[TponuoH KeIIKBUIBIHBIH cyaarsl epitinaici (0,03)
Harpuii runpokcuminin cyaarsl epiringici (0,1x)

YHuBepcajabl HOHOMePMEeH KYMBIC icTey TIpTidi

1. 220 B Toxka noHOMEpi KOCKII, OaKbpLIayllIaMbl KaFbUIFaH COH KbI3FaHIa 30MuH 6epy
KaXKeT.

2. DIEKTPOATHI TUCTUIACHIEH CYMEH XKYY.

3. bakpuiay epiTiHIICIHIH TEMIIepaTypachlH «TeMIepaTypa pacTBOpay KUITIMEH KOIO.

4. Epiriaainig pH-#eiH mamace! (A-K) xone 1-19 kiaBumanapsl 6aceuiraH xargaiina PX
KJIABUIIACHIH 0acy apKbUIbI aHBIKTAIA/IbI.

5. pH-ThIH mamMackIH ASTIpEK aHBIKTAY YIIIH Tap JUana3oH/bl KiaBumagap 6aceuiaas (1-4,

4-9, 9-14). Tutpney Ke3iHJe epiTiHI MArHUT apaslaCThIPFBIIBI APKbLIbI

apaacThIPbLIAJIBI.

Op aHbIKTay ajnabiHAa pH Typakranraniia 1-2 MUH yakbIT Oepy Kaxer.

7. YKymbIc OITKEHHEH KEHIH 3JEKTPOATap bl TUCTHIIICHT€H CyMEH JKYBII, CyFa OaThIPHIT
KaJJIBIPY KaXKeT.

@

KymbIcTBI KYPrisy daici
Crakanra 20 mi 0,03 mosmakpuil KbIIIKBUIBIHBIH €pITiHICIH Ky#bin 0,1H epiTiHaiciMeH
tutpaeneni. pH opOip 0,5 mut cinTi epiTinici KylbuiraHHaH Keiin emmeHeai. Cosl CUSKTHI
MPOMHUOH KBIIIKBUIBI TUTPJICHE ]
Tutpney HOTHXKeNEpi €Ki KecTe PeTiHe Ka3blIaibl.

Kocslnran cinti epiTiHAiciHiH Meepi (M) Epirinainin pH-b1

HoTmxenepai enaey

[Tonmmaxpui »oHe MPONHOH KBIITKbUIAAPBIHBIH MTOTEHIIMOMETPIIIK TUTPIICY KUCHIKTAPhI
TYPFBI3BLIA/IbI, SFHU €PITIHAIHIH pH-HBIH KOCBUIFaH CUITI €PITIHAICIHIH IaMachlHA OaiIaHBICTHI.
[ToreHOMETPITIK TUTPIICY KMCBIKTap Herizinae pH-o koopauHaTTapbiHaa rpaguk
TYPFBI3BLIA/IbI. —HBI Ta0Y YIIIH CUITI )KOK YKaFJaia KbIIIKbUIIBIH AUCCOLMAIUIIaHY I9peKeci
HOJITe TEeH JIETl albIHAa/Ibl, aJl TOJBIFBIMEH OeliTapan xaraaiina a=1, o-MeH KOChUIFaH CUITI
epITIHAICIHIH MeJIIepi apacklHa Typa ToyeaAUTiK. pH-CUITI KejeM ToyenIuiri
KOOpJAMHATTapbIHAA IpaduK TyprbI3buIazibl. OpanHata ecine exinmi mkaita 0=0+1,0
TYPFBI3BUIBII, KOOPAUHAT OACBIMEH TUTPJICY KHCHIFBIHAAFBI UUTY/IIH OPTAaChIHA COMKeC
alluccaarsl CUITI KeJieMi HYKTEC1 apachl Ty3y apKbUIbl Kocbutazbl, ain o=1. Kocankbl KMChIK
apKbUIbI O—HBIH 9p TYpPJIi MoHIHE coiikec pH MoHaepi aHBIKTaa IbI.

[Tonmmakpui >koHe MPOMMOH KBIIIKBIIAAPHI YIIIH pH-0 KUCBIKTapbIHBIH Heri3iHae pK-HbIH
0—/1aH TOYENIUTIK KUCHIFbI TYpFbI3blabl. Opaunara ocine pK=pH-Iga/(1-a) -ax abuucca ocine
MoHepi kepceTineai. O YIIiH TOMEH/IET1 KECTE TONThIPhIIAIbL.



o I-a a/(1-a) lgo/(1-a) [Tonmmakpua KBIITKBLIBI
pH pK
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

[Tonmmakpui KBIIIKBLIBI YIIIH TYPFbI3bUIFaH pK-o Toyenniniria a=0-re 3KcTponosauusiiay
apKbUIbI TUCCOIMALIMSIAHY KOHCTaHTachl pKo aHbIKTaIaIbl.

Tanceipma:
1. Tlonumepsi KBIIKBLUT )KOHE OHBIH TOMEHI'T MOJIEKYJIANbl aHATOTbIHBIH pKy mamanapbia
aHBIKTaHAP.
2. Tlonumepmi KBIIKBUIIBIH XKOHE OHbIH TOMEHT'1 MOJIEKYJ1aIablK aHATOT bIHBIH
KaCHETTEePiHIH 9p TYpJii OOJIYbIH TYCIHIIPIHI3.
3. EpiriHAiHiH HOHJIBIK KYII1 €pITIHAIIET] HOTUAIEKTPOIUTTIH KaCHeTiHe Kaiail ocep eresi?



Ne4 xymbic

ITo/Im31eKTPOIUTTIH €y JK9HE TY3 OPTAChIH/AA THAPOAMHAMHUKAIBIK TIPTIOi

Kypanpap: tepmocrar
PeakTHBTEpP: METWILEIUTIONO3aHBIH 9p TYPJi (ppakuusIapbIHbIH CYAaFbl epiTiHALIepi 0ap
amItynanap

KymbIcThI KYPrisy aaici

Op Typ:i KaTblHACTaFrbl MOJKMMEpP EPITIHAUIEPIH KBI3IBIPY XKOHE CAIKBIHAATY apPKBLIbI,
epITIHAUICpAIH JIalilaHy JKOHE MOJIIpJIEHY HYKTEIEpiH aHBIKTay apKbUIbl  (as3alblk
JMarpammanap ajablHalbl.

MeTuiuesTioa03aHblH 9p TYPJIi Kypamisl epitinaiiepi 6ap amnynanapasl 10 mun 60iibi
40°C TemmeparTypara JeifiH  KbI3NBIPBUIFAH TepMOCTATTa ycTaiimel. OchimaH  KeifiH
TEPMOCTATTaFbl TeMIepaTypaHbl OipTiHaen apTThipabl. O YIIiH KOHTAKTTHI TEPMO
HoTnxenepai enaey

[Tonmmakpui >koHE MPONUOH KBIIKBUIIAPHIHBIH MOTEHIMOMETPIIK TUTPIEY KHCHIKTaphI
TYPFBI3BLIA/IbI, SFHU epiTiHAIHIH pH-HBIH KOCBUIFAH CUITI €pITIHAICIHIH [IaMachlHa OAMIaHbBICTHI.
[ToreHMOMeTpIIK ~ TUTpACY KHUCBIKTap Heridinge pH-o koopauHaTTapbiHaa rpaduk
TYPFBI3BIIAABI. —HBI Taly YIIIH CUITI JKOK KaFJaiaa KbIIIKbUIIIBIH JTUCCOLUALMSATIAHY JIopexeci
HOJNTe TEH JeN albIHAlbl, al TOJBIFBIMEH OeiTapam >xarmaiima o=1, 0-MEH KOCBUIFaH CLUITI
epITIHAICIHIH ~ Meepi apachlHAa Typa Toyenaunik. pH-cinti  kemem  Toyenainmiri
KOOpAMHATTApbIHAA TpapuK Typrbi3buiaabl. OpauHata eciHe ekiHmi mkama o=0+1,0
TYPFBI3BUIBIN, KOOPAMHAT OachIMEH TUTpPJEY KUCBHIFBIHAAFBl MUTYJIH OpTachlHAa Colikec
alluccagarbl CUITI KeJeMi HYKTeCI apachl TY3y apKbUIbl KOCBUIabl, all o=1. Kocaikbl KHUCHIK
apKbUIbI O—HBIH 9p TYPJIi MoHIHE coiikec pH MoHaepi aHBIKTaa IbI.

[Tonmakpui sxoHEe MPOMUOH KBIIIKBULIAPHI YIIiH pH-0 KUCBIKTapbIHBIH HeTi3iHae pK-HbIH
0—IaH TOYEJJIUTIK KUCBIFBI TYPFbI3bUIAbL. Opnunata ocine pK=pH-lgo/(1-a)) -an abuucca ocine
MoHIepi kepceTineai. O YIIiH TOMEH/IEr1 KeCTe TONThIPhLIaIbI.

a I-a a/(1-a) lga/(1-a) [Tonmmakpui KbIIIKBLIbI
pH pK
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

[Tonmmakpui KbIIIKBLIBI YIIIH TYPFbI3bLUIFaH pK-o Toyenninirid a=0-re 3KcTponosuusiay
apKbUIbI TUCCOIMALIMsIaHy KOHCTaHTachl pKo aHbIKTaIa bl

Tanceipma:
4. Tlonumepi KbIIKBLUT )KOHE OHBIH TOMEHI'T MOJIEKYJIANbI aHATOTbIHBIH pKy mamanapbia
aHbIKTaHap.
5. Tlonumep:i KbIIKBUIIBIH )KOHE OHBIH TOMEHI1 MOJIEKYJIaJablK aHAJIOTbIHBIH
KaCHETTEPiHIH 9p TYpJii OOJIYybIH TYCIHIIPIHI3.
6. EpiTiHaiHiH HOHJIBIK KYIII1 €pITIHAIIET HOJUAIEKTPOJIUTTIH KacHeTiHe Kaiail ocep eresi?



Ne 5 xymbIc
IHomamdoanTTin (AKeTaTHH) H303J1eKTPJI HYKTECiH aHBIKTAy

KepekTi kypaanap: YHuBepcanapl HOHOMEP
Buckosumerp 1 nana
CexyHniomep 1 nana
Pezenke rpyma 1 nana
Ommerim mumHap 20 Ma,50 M 2 maHa
Crakan 2 maHa
PeakTusrep: Kenaruna

NaOH 0,02 = cynarsl epitinzici
HCl 0,03 1 cynars! epitinaici

Kympbic icTey daici:

JKenatuHaHbI KBIIIKBUIMEH JKOHE CUITIMEH TUTPJIETEH Ke3Ze ePIiTIHIHIH TYTKBIPIBIFbIHBIH
e3repyl OOWBIHIIA OHBIH HM303JIEKTPJIK HYKTECi aHbIKTanaapl. JKemaTuHaHbI 40°C
Temmeparypaga cyna epirim, 1%-tik 50 mn epirinmici maiteiHganansl. Ocbkl JAalbIHAATFaH
epitinainigy 20 mn crakanra Ky#em aneim, 0,03 B HCl epiringiciMeH THTpied OTBIpHIIL,
epitinaiHiy pH TapbiH XoHe TYTKBIPIBIFBIH oneiimi3. Epitinainiyg pH Taper 4,75; 4,5; 4,25; 4,0;
3,5; 3,0; 2,5; 2,0. Tutpney OITKEH COH SJEKTPOITHI AUCTUIJCHTCH CYMEH XKYbIN, (UIBTP
Kara3pIMEH KYpFaThl, KeJaTHHA EpITIHAICIHIH eKiHmi xapTeicklH 20 mi epitinaini  NaOH
cynarbl epitinnicimer TutpieHeni. NaOH epitinaicimen tutpien op6ip pH MoHiHe kenTipreH
caiiblH pH-bIH XK0HE TYTKBIPJIBIFBIH OIIIIET OThIpaMbI3. TYTKBIPIBIK OacTanKbl epiTiHal xkoHe pH:
6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 mykrenepiHaeri epiTiHAUIEp YIIiH aHBIKTANAAbl. AJBIHFAH MOTIMETTEP
MBbIHA KEeCTere ’a3bLIa/Ibl.

PH Epirinainiy ety n~t/to M=(t-to)/to
YaKpITHI /CeK/

AJBIHFAH MIHJIEP/i 6HIey

EpiTiHaiHIH MEHIIIKTI TYTKBIPJIBIFBIHBIH PH 0aliIaHbICTBIIBIFBIHBIH KUCHIFBI
TYPFBI3bUIAABL. JKeTaTHHAHBIH H302JICKTPIIIK HYKTEC1 aHBIKTAIAIbI.

Tanceipma:
1. Epirinainin pH-piHa noaumepiti aMm(oTep:ti 2IeKTPOIUT epITiHAICIHIH TYTKBIPIIBIFBIHBIH
TOYENAUTITH TYCIHAIPIHI3 .
2. TlonnampoauTTiH U303JEKTPIIIK HYKTECIHE aHbIKTamMa OepiHi3.



Ne 6 xymbIC
Honuam@oautrin (ke1aTMH) U30HOHIbI HYKTECIH aHBIKTAY

Kepekri Kypaaaap: YHuBepcanasl HOHOMEP
Onmerin UIMHIP 1 nana
Crakan 50 mn 6 naHa
PeakTuBTep: Kenaruna

HCI cynarst 0,01 H epitinaici.

Kymbic icrey aaici

pH — tapst 6,5; 6,0; 5,5; 5,0; 4,5; 4,0 GonaTeiH anThl epiTiHal qaibiHganagsl. Ox yiriH,
opOip crakanra 20 MJI JUCTUIIICHTEH CY KYHBII, dpKalchIChIH xkeke-xeke HCI-apig 0,01 1
epiTiHAICIH KOocy apKpUIbl KaxeTTi pH-ka kentin pH-ai enmeiimiz. CoHaHn COH 0ChI
epitinainepaeH 1%-Tik epiTiHAl aly YUIIH op CTaKaHFa KeJaTHHAHBIH €CENTENNeH MoJIepi
canbinaabl. XKenarunansl 40C TemnepaTypaja apaaacTbipa OTHIPBII epITill, epireHHeH KeiliH
OesiMe TeMIepaTypachbliHAa CYBITHIN bl OApibIK epiTiHAiHIH pH-bIH enmeiimis, srau (pH).
AJIBIHFaH MOHJIEp KECTere »Ka3blIabl.

pH,

pHa

ApH =pH; - pH,

ANBIHFaAH MIHJIEP/i 6Hey.
Kecteneri monnep 6oiibiaima, (ApH)-TeiH 6actanks! pHi-re 6aitiaHbICTHUIBIFBIHBIH OPHET1
calibIHaIbI (GKenaTuHack3). ApH nereHiMis skenaTuHachl3 epiTiHIMEH KeJIaTHHA KOChUIFaH
epITiHAIePIHIH PH-TAPbIHBIH albIPMAIIbUIBIFbL. FI30MOHABIK HYKTE aHBIKTAJIa/IbI.

Tanceipma:
1. Ionmamdonuttin nzononas! Hykreci (MUH) nerenimisz ne?
2. OHbI Kanay cunarraiMer3?
3. N1H kannaii pakroprapra Toyenai?



Kymbic Ne 7

EKI APAJIACTIAMTBIH CYABIKTBIKTAPJBIH BOJIHY IIEKAPACBIHIA
MHOJUIJIEKTPOJIUTTI KOMIVIEKCTEPAIH KY¥KA YJIAIPIH AJIY.
Kypanpap: crakannap 250 mn
nuneTkaiap 2,5min
MUHIIET
HK-cnekrpodoTomeTp
BaKyyM/JIbl KYPFATKBIII IIKa
araTThl YHTaKTaFbIII

PeakTnBTEp MOHOATAaHONABIH NOMMBUHWIAI 3¢upinin 0,05M cynsl epiTiHIiCl, MaJeHH
KBIIIKBUIBI MEH BUHMIIOYTUI 3¢upinin H-Oyranonaars 0,05M epirtinmici.

KymbIcTBI KYPrisy aaici

Crakanra 0,05M MOHO3TaHONIBIH NOAMBHHUIAL d3PupiHiH 0,05M cymsl epiTiHAICIH KyHbI,
ycrine 0,05M ManeuH KbIIIKBIIBI MEH BUHUJIOYTHII 3(QUpIHIH H-OyTaHOJIIAaFbl €pITIHAICIH
Kocael. H-Oyranod sxaHe cy mekapacbinaa [19K ynaipinig KaaslnTtacyblH OakpUIai bl

bipHemie yakpITTaH COH YJIIpAl NUHIEHTTIH KOMETHMEH albll, JUCTHIUIICHIEH CyMEH
XKYBII, BaKyyMabl keOexene kemitipeni. bacrankel 3arrap men [I19K ynaipinin MK-cnektpin
Tycipeni.

Tanceipma:
[TomuAneKTPOIUTTI KOMIUIEKCTEPIH TY311y CYJ10aChIH JKa3bIHIAP.
bacranks! 3atrTap men [19K ynaipinin UK-cnekrpine cunarrama 6epinaep
KomrmuiekeTy3inyiiH cys10achiH Ka3bIHap.
pH-TeIH opTypi Mmonzepinae UIIK Ty3inmyi MyMKiHAIKTEpiH OODKaHaap.



Kymbic Ne8

IHOJIMMETAKPHUJI KbIIIKBIJIBIHBIH KOH®OPMALUAJIBIK AYBICYbI KE3IH/IE
I'MBBC DHEPTUACBIHBIH O3I'EPICIH AHBIKTAY.

Kypannap: ynusepcanasl nonomep 9B-74
MarHuTT1 apJIacThIPFBIII
BUCKO3UMETPi
pE3eHKe rpyma
20 mu GropeTka
50 M7 cTakaHgap
PeakTHBTEp: MOJIMAKPUII KBIIIKBUIBIHBIH Ccynarsbl epitinuici (0,05M), nonumeTakpuit
KbIIIKBUIBIHBIH cynarbl epitinaici(0,05M), natpuii rugpoxcunidiy (0,1H)

Kymbic xkyprisy aaici

JKyMBIC WIBIHBI 3MEKTPOATHI 3epTXaHanblK pH-merpniy kemeriMmeH sxypriziaeni. 20 mi
0,05M  nmommumerakpus KbelKplIbiH 0,10 NaOH epirinaiciven tutpneiiai. Karapsinan
epITIHIHIH TYTKBIPIBIFBIH aHBIKTAyIbl XyprizeAi. On ymIiH eH angplMeH Ta3a epiTKINTIH
ary yaxbIThIH aHbIKTai[bpl. ColaH KeHiH elliey >KYMBICTapblH HMOJMMEp epiTiHAICI YIIiH
Kyprizeni. I'pymanblH KeMeTiMEHEPITiHIHIH BUCKO3UMETP/IH JKOFapFbl eJlley OenricineH
3-4 cm xorapel kKeTepeai. TYTKBIPIABIKTHI MOJIUMEpPIEpAiH OacTanksl epiTiHaici skone pH
mamacsl 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0; 7,0; 8,5; 9,5; 11,0 maHalbpIHAAFEI €pITIHALUIED YIIiH aHBIKTANIBL.

HoTnxenepai enaey

Ta3a epiTKIIITIH aFy yaKbIThI To=

Kocbuiran Epitinainin Epitinainin ary Nean=T/To Nuen=(T—T0)/To
ciaTiHig pH-bI YaKBbIThI, T, CeK.
MeJIepi, M1

bip rpadukre [IMAK yuIiH noTeHIMOMETPIIIK TUTIpJey KUCBIKTApbIH, all ekiHmi rpagukre pH
epITIHAICIHE TOYeNAl MEHIIIKTI TYTKBIPIBIKTBIH TPAQUKTEPIH TYPFHI3aIbI.

(04
[IMAK ymin pK maMace pH=pK+1g1—. ®opmynachl boOlbiHIIAa TabyFra
-

6omanpl. On YyIIiH HOTEHIHUIMETPJNIK THUTpJey KUCBIKTap Herizinge pH- -a
KOOpJIMHATTAPBIHIA TpadUK TYPFBI3BUIAAL. O- TaOy YIIIH CIATI JKOK JKaFfaia KbIIIKBUIIBIH
TMCCOLMALMSIIaHy JIOpEKecli HeJIre TeH Jel alblHaJbl, al TOJIBIFBIMEH HEUTpiajabl jKaraaiiia
o=1, o-MeH KOCBUIFaH CUITIepITIHAICIHIH MeJIIepi apachiHIa Typa Toyenautik. pH-cinti kenem
TOYeJJIUIIrT KOOpJAMHATTaphlHAa Tpaduk Typrbe3aasl.OpauHara eciHe ekimi mkarza o=0+1,0
TYpFBI3bUIBEIN, KoopauHaT OacbIMeH THUTpIEy KUCBHIFBIHAAFBl MUTYAIH OpTachblHa COWKec
aluuccagarsl CUITI KeJeMi HyKTeci apachl TY3y apKbLIbl KOCBLIabl, al opanHaTa o=1. Kocaiaks
KHCBIK apKBbLJIbl O-HBIH 9PTYPJIi MoHIHE caiikec pH MoHIepi aHbIKTaabI.

[Monmmakpun KeIIKBUTBL YyIIiH pH-oo - KUCHIKTapeIHBIH Heri3iHmeri pK-HBIH o-1aH

TOYeNAITIK KUCHIFBI TYprbI3blIansl. Opaunat ocine pK = pH — lgl , all abiucca ociHe o

MoHepi kepcetineai. O YIIiH TOMEH/IET1 KECTE TOITHIPHIIAIbI.




o l-a o a Hoanakpui HoameTakpuI
g Ig H KBIIIKbLIbI KBIIIKbLIbI
pH pK pH pK
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
KenTteren monusnekTpoanTTep YIiH HOTEHIMAMETPIIK TUTpIey I enaepcon-Xaccenbbax
/ a
tenneyi pH =pK' +n lgﬁ , MyHOarel pK' KoHE n — TOJMMEpIiH HAaKThI

KOHILIEHTPAIUACHI MEH MOHJBIK KYIIiHE COHKec KeleTiH KelOip TypakTeuiap, ssfHH pH-ThIH

-Te TOYENJUIIr1 O-HbIH KeH MHTepBalbIHAA CBI3BIKTHL. [IMAK ymin Oyn Toyenainik

Ig
1—-a
€K1 TY3Y CBI3BIKTBI ayMaKTBIH JKOHE OJIapABIH apachlHIAAFbl ULTY KOH(apMalUsIIbIK aybICy bl
(04

TOYeNIUTIriHAeT1

cunatrananbl. pH-TbIH KoFapsl MoHEpiHe coiikec keneTiH pH - Ig 1

TY3yChI3BIKTHl ayMarbiHna o-HBIH (0,05+0,30) TeMeHTi MOHIEpIH SKCTPANoOSLHs Kacarll,
pHokerp Tabamel. pKowerp ecenten pK xoHE o-HBIH TOyeNAUNK TIpaduriHe aybICTBIPHIN,
COHBIMEH TUIOTeTHKANBIK KypibiMaanoaran [IMAK ti36eri ymin pK-o koopauHaTTapbIHHAH
TOJIBIK TUTpJICY KUCHIFBIH anblHaabl. COWKECIHIIEe MOJUKBIIIKBULABIH KYPJIbIMJAHFaH TYpiHE
O.-HBIH TOMEHT1 MoHAepinae pK-o Toenainik rpadurineH 3KCTpanosuus HYKTeldepin Tabyra
0oJ1aIbl.

H Hjxer
o lgi P pK = pH — lgi P ’ pKaKch = pH werp lg -
1-a -

I[IMAK xoudopmanusanslk aybicynblH ['m66c sHeprusicelH aHblKTay yuiH pK-o
TOCNIUIITIHEH KYPJBIMJAHFAH JKOHE KYpibIMIaHOaFaH MOJUKBIIKBUIIAAPABIH —TYpiHE
ayldaHIaplAblH albIpMalIbUIBIFBIH  ecenTey KaxeT. AGyoug IIaMachlH Keieci ¢opmyna
OOMBIHIIIA eCeNTEN Il

_ cmpyk Hecmpyk _
AGKO}@ - AG}’ZOJIH AG}’ZOJIH - 23RT(S1 SZ)
Tanceipma
I[MTAK men I[IMAK tutpney KHCHIFBIHAAFBI KOHE TUIPOAMHAMHKAIBIK KACHUETTEPIHIET1

allBlpMalIBUIBIFBIH - TyCiHAlp; Kanmad  kymrep I[IMAK-ThIH = eKiHIIUTIK — KYpJIBIMBIH
TYpaKTaHbIpaabl?
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